Paiwa Street drain -- preliminary soil report; Waipahu, Oahu, Hawaii by Koike, Ezra
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S O I L  C L A S S I F I C A T I O N  S Y S T E M  
S o i l  s a m p l e s  w e r e  v i s u a l l y  o b s e r v e d  a n d  s u b j e c t e d  t o  a p p r o p r i a t e  t e s t s  
· :  ·  i n  t h e  l a b o r a t o r y .  B a s e d  o n  : v i s u a l  o b s e r v a t i o n s  a n d  l a b o r a t o r y  t e s t s , ·  
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t h e  s o i l  d e s c r i p t i o n s  g~~en 9 n  t h e  b o r i n g  l o g s  a r e  g e n e r a l l y  m a d e  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  " U n i f i e d  S o i l  C l a s s i f i c a t i o n  S y s t e m . "  
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G E N E R A L  S I T E  C O N D I T I O N S  
T h e  p r o p o s e d  P a i w a  S t r e e t  Dr~in w h i c h  w i l l  r u n  a l o n g . P a i w a  S t r e e t  i s  
p l a n n e d  t o  b e g i n  f r o m  a b o u t  . 1 , 0 0 0  f t  . w e s t  . o f  t h e  i n t e r s e c t i o n  o f  P a i w a  .  
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3 , 0 0 0  f t  o f  d r a i n  l i n e . • >  
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w e s t  e n d  o f  t h e  d r a i n  l i n e .  
.  : · ' t  
- " - ; · ·  
. . · . '  .  
· ' · .  
~ .  '  
.  ~·' '  .  ~ 
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a l i g n m e n t .  t h a t  i s  w e s t  o f  W a i p a h u  S t r e e t . :  
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I N T E R P R E T A T I O N  O F  S O I L  C O N D I T I O N S  
F r o m  t h e  f i e l d  e x p l o r a t i o n  a t t d  l a b o r a t o : r y  t e s t  results~ t h e s o : l . l s  m a y  
.  b e  g e n e r a l l y  d e s c r i b e d  a s  f o l l o w s :  
P o r t i o n . o f  S i t e  W e s t  o f  W a i p a h u  S t r e e t  
S t i f f  c l a y e y  s i l t s  a n d - s i l t y  c l a y s  ( " M H "  s o i l s )  t o  a b o u t ·  
1 5  t o  2 0 - f t  d e p t h s  a t  t h e  b e g i n n i n g  -~f t b e . p r o j e c t ,  a n d  ·  
l e s s  s t i f f  t o w a r d s  Wa~pahu S t r e e t .  
W a t e r  w a s  n o t  n o t e d  i n  t h e  b o r i n g s .  
P o r t i o n  o f  S i t e  E a s t  o f : w a i p a h u  S t r e e t  ( E x i s t i n g  P a i w a  S t r e e t )  
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.  A t  t h e  e a s t  e n d  n e a r .  t h e  d r a i n a g e  c a n a l ,  s o f t  p o c k e t s ·  o f .  
p e a t y  a n d  o r g a n i c  c l a y s  a n d  s i l t s  ( " P T ,  O H "  s o i l s )  w e r e  .  
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n o t e d  i n  B o r i n g  N o .  9  f r o m  a b o u t  8  t o  1 5  f t  o r  m o r e  i n  
d e p t h .  
P r o b i n g  a t  t h e  b 9 t t o m o f  t h e  d r i l l  h o l e · i n d i c a t e d  
s o f t  l a y e r s  t o  a b o u t  3 5 - f t  d e p t h s .  
W a t e r  w a s  e n c o u n t e r e d  a t  a b o u t : i n v e r t  l e v e l s  a t . B o r i n g  
N o s .  7 ,  8  a n d .  9 .  
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F o r  m o r e  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n s  o f . s o i l s  e n c o u n t e r e d  i n  t h e  b o r i n g s ,  r e f e r  
t o  t h e  b o r i n g · l o g s .  
D I S C U S S I O N  A N D  R E C O M M E N D A T I O N S  ·  
A  d r a i n  l i n e ,  . a b o u t  3 , 0 0 0  f t  l o n g ,  i s  _ p r o p o s e d . _  T h e  i n v e r t  o f  t h e  d r a i n  
l i n e  w i l l  g e n e r a l l y  v a r y  f r o m  a b o u t  8  t o  1 2  f t  p e l o w  s t r e e t  l e v e l .  
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U t i l i t y  l i n e s  i n  t h e  v i c i n i t y ,  o f  t h e  e x i s t i n g  p l a n t a t i o n  h o m e s  a n d  
a l o n g  t h e  e x i s t i n g  s e c . t i o n  o f  P a i w a  S t r e e t  s h o u l d  b ' e  v e r i f i e d  p r i o r  
t o  s t a r t  o f  c o n s t r u c t i o n .  
R e l o c a t i o n  o r  r e m o v a l  a r i d  b a c k f i l l i n g  o f  
e x i s t i n g  l i n e s  s h o 1 1 l d  b e  c o n s i d e r e d .  
B e c a u s e  o f  e x i s t i n g  r o a d w a y s , : w a l l s ,  u t i l i t y  l i n e s  a n g  s t r u c t u r e s  
a l o n g  t h e  r o u t e  o f  t h e  d r a i n .  l i n e ,  e x c a v a t i o n  a n d  d e w a t e r i n g  s h o u l d  
b e  d o n e  w i t h  c a r e .  · T h e  e x c a v a t i o n s  s h o u l d  b e  s u p p o r t e d  s u f f i c i e n t l y  
d u r i n g  c o n s t r u c t i o n t o  m i n i m i z e  . s e t t l e m e n t  o f  t h e  s u r r o u n d i n g  g r o u n d  
.  · a r i d  t o  a v o i d  d a m a g i n g  ~xiSting s t r u c t u r e s  a n d  u t i l i t y  l i n e s .  ·  
; I '  .  
.  , ,  
D r a i n  L i n e  
F o r  t h e  s e c t i o n  w e s t  o f  W a i p a h u  S t r e e t ,  t h e  d r a i n  l i n e  a n d  
: s t r u c t u r e s  m a y  b e  p l a c e d  o n  a  6 - i n .  g r a v e l  b l a n k e t .  · F o r  t h e  
p o r t i o n  e a s t  o f  W a i p a h u  S t r e e t ,  a  1 2 - i n .  g r a v e l  b l a n k e t  i s  
.  .  .  
recomme~ded~ W h e r e  w a t e r  i s  e n c o u n t e r e d  a t  i n v e r t  l e v e l ,  a  
2 4 - i n .  t h i c k  g r a v e l  b l a n k e t  i s  r e c ( ) m m e n d e d  •  
I !  
S o f t  o r  o r g a n i c  s o i l s ,  . .  w h e n  e n c o u n t e r e d .  s h o u l d  b e  r e m o v e d  
t o  f i r m  g r o u n d  . i f  p r a c t i c a b l e  o r  t o  4  f t .  bela~ t h e  b o t  to~. .  .  
o f  t h e  d r a i n  l i n e  a n d  . .  s t r u c t u r e s  •  
·  T h e  t h i c k n e s s e s .  give~ a b o v e  · a r e  g e n e r a l  g u i d e l i n e s .  I n  . . .  
s o m e l o c a l i z e d  s i t u a t i o n . s ,  t h e  tbi~knesses m a y b e  v a r i e d  
· . · .  
1  
u p w a r d  o r  d o w n w a r d  d e p e n , d i n g ·  u p o n  i : i . e l d  c c ; > n d i t i o n s  ~· . .  ·  
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T h e  g r a v e l  b l a n k e t  s h o u l d  c o n : s i s  t  o f  f a i r l y  well~graded ~ . .  _ , . ,  .  ·  
. : _ , ; \ ' , ,  ~ . .  , : : -
. .  f  .  .  < \  ;  
g r a n u l a r  m a t e r i a l  a b o u t  ! : 3 / 4 - ; i . n .  m a x i m u m  s i z e s  w i t h  l e s s - : · · ; _ , . :  
. , · · · . · · ·  
j · J ·  
t h a n  1 0 %  p a s s i n g  N o .  2 0 0  s i e v e .  
- ; ·  . .  
· · : · :  
. . . .  ·  
· : .  
' . )  
F o r  d r a i n  l i n e  f o u n d a t i Q n _ s  r e s t i n g  o n  c o m p a c t e d  g r a v e l  
l i n i n g ,  b e a r i n g  v a l u e s  o f  a b o u t  1 0 0 0  p . s . f .  m a y  b e  u s e d .  
. , . - · ·  
. · . ;  
F o r  l a t e r a l  e a r t h  p r e s s u r e s  o n  t h e  . s i d e  w a l l s  o f  d r a i n  .  
· · . · .  · · · . ·  
s t r u c t u r e s ,  a n  e q u i v a l e n t  f l u i d  p r e s s u r e  o f  a b o u t  7 5 .  p  • .  c~f. 
, ,  
.  )  ~: .  
m a y  b e  u s e d  a s s u m i n g  s o m e  drain~ge o f  t h e  b a c k f ; i . l l  i s  
. . . . .  
, ·  
p r o v i d e d .  I n  a d d i t i o n ,  v e h i c l e  o r  o t h e r  s u r c h a r g e  l o a d s  
s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d .  ·  
' ' '  
W e e p  h o l e s  a r e  r e c o m m e n d e d  n e a r  th~'bottoms o f  d r a i n  l i n e  
. . . . . .  
a n d  s t r u c t u r e s  t o .  m i n i m i z e  t h e . p o s s i b l e  b u i l d u p  o f  h y d r o -
s t a t i c  p r e s s u r e .  
F o r  t h e .  c o n s t r u c t i o n  - o f  t h e  · d r a i n ,  t h e  f o l l o w i n g  p r e c a u t i o n s  : ·  ·  
' . · · ;  
. - . ·  
' · . ·  , .  
· · · · ·  
.  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d :  
. · \  . . . .  
.  . .  
l • :  
E x c a v a t i o n s ,  p~rticularlyalong d e v e l o p e d  a r e a s ,  
. . . . . .  
!  . .  
.  , . , .  .  
' .  
· - ·  
. : 1  
.  s h o u l d  b e  d o n e  c a r e f u l l y  t o  m i n i m i z e  d a m a g e s  t o  .  ·  
t h e .  r o a d w a y  a n d  t h e  e x i s t i n g  u t i l i t i e s ,  w a l l s  
a n d  s t r u c t u r e s .  C o n s t r u c t i o n  i n  s m a l l  i n c r e m e n t s . ·  
i n  w e l l - b . r a c e d  s e c t i o n s  o r  o t h e r  m e a n s  t o  
. J P i n i m i z e  g r o u n d  m o v e m e n t s  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d  •  
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·  ·  ·  2 . .  · ·  E q u i p m e n t  a n d  h e a v y  l o a d s  s h o u l d  b e  k e p t  a w a y  f r o m  
t h e  t o p s  o f  e x c a v a t i o n s .  T h e  g r o u n d  a d j a c e n t  t o  
.  o r  n e a r  t h e  t o p s  o f  e~cavations s h o u l d  b e  c o n t i n u a l l y  . .  
o b s e r v e d  f o r · c r a c k s  o r  d i p s  i n  t h e  g r o u n d  a s  t h i s  
m a y  g i v e  w a r n i n g  w h e r e  . l o c a l  .  s l o u g h i n g  m i g h t  .  o c c u r . ·  
A d j u s t m e n t s  i n  w o r k  m e t h o d s  m a y  b e  r e q u i r e d  . i n  
locali~ed a r e a s .  
3 .  
0  
W h e r e  d e w a t e r i n g  i s  t o  b e  d o n e ,  i t  s h o u l d  b e  d o n e  
w i t h  c a r e  t o  m i n i 1 1 1 i z e  g r o u n d  m o v e m e n t s  a n d  dis~ 
t u r b a n c e s  t o  t h e  s u r r o u n d i n g  g r o u n d  and.structur~s~ 
. .  .  
D e w a t e r i n g  s h o u l d ·  b e  d o n e  w i t h o u t .  m o v i n g  s o i l  .  
( p u m p  c l e a r  water)~ 
U n f o r e s e e n  C o n d i t i o n s  
U n f o r e s e e n  o r  u n d e t e c t e d  c o n d i t i o n s  s u c h  a s s o f t  s p o t s  a n d  
a b a n d o n e d  u t i l i t i e s  m a y  o c c u r  i l l  l o c a l i z e d  a r e a s  a n d  w i l l  
· h a v e . t o  b e  a d j u s t e d  a n d  c o r r e c t e d  i n  t h e  f i e l d  a s  t h e y  a r . a  
d e t e c t e d  • .  ·  
. ,  
A d j u s t m e n t s  i n  w o r k .  a n d  s h o r i n g  met~ods s h o u l d  b e .  m a d e  f o r  - : ·  ·  
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B O R I N G  L O G S  
T h e  
s t r a t i f i c a t i o n  l i n e s  s h o w n  o n  e a c h  o f  t h e  b o : r i n g  l o g s  r e p r e s e n t  
t h e  a p p r o x i m a t e  
b e  g r a d u a l .  
b o u n d a r y  b e t w e e n  s o i l t y p e s  a n d  t h e .  t r a n s i t i o n  m a y  
S y m b o l s  
S y m b o l s  u s e d  g e n e r a l l y  a r e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  U n i f i e d  S o i l  
C l a s s i f i c a t i o n  S y s t e m .  
W h e r e  a  p a r e n t h e s i s  . " ( M H ) "  i s
1
u s e d ,  
b y  v i s u a l  o b . s e r v a t i o n  . o f  t h e  s a m p l e  
W h e r e · n o  p a r e n t h e s i s  " M H "  i s  u s e d ,  
f r o m · e i t b e r  t h e  4-~terbej:g·J..imi,t o~ 
t h e  s o i l  s a m p l e  w a s  c l a s s i f i e d  
r e c o v e r e d .  
t h e  s o i l  s a m p l e  w a s  
s i , e v e  a n a l y s i s  . t e s t  
c l a s s i f i e d  
r e s u l t s .  
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W A L T E R  L U M  A S S O C I A T E S ,  I N C .  I  
3 0 3 0  W A I A L A E  A V E N U E  o  H O N O L U L U ,  H A W A I I  9 6 8 1 6  •  P H O N E  7 3 7 · 7 9 3 1  
B o r i n g  L o g ·  
- G .  
.  B O R I N G  N O .  S h e e t  N o .  o f  - - -
P R O J E C T  P A I W A  S T R E E T  D R A I N  D r i l l • , "  W . L . U M  A~~oc.., t r J C . .  D a t e  F E ; . P . > .  1 4 .  1  ' t  1  ' Z .  
L O C A T I O N  W a i p a h u ,  O a h u , .  H a w a i i  F i e l d  P a r t y - - M A . e S I - \ I l ' \ 0  ,  I Z h - 1 ? 0 \ / I C . I - \  
•  ! . .  ( A . c . . . K E ; r ( , )  .  "  
T a x  M a p  K e y :  9 - 4 - 0 9  &  2 6  T y p e  o f  B o r i n g  ,.....UG!~K b . ' - ' f ;  D i e m .  · . . ; _ _ . . _ 4 : . . , . . _  _ _  _  
D e t u m  - - - - - - - - -
H A M M E R ·  E l e v .  - - - - - - - - - -
. ·  l - 4 - 0  #  oor::ii~i B~lt~:':· :C.:·:I?~~~~C.,~=--r-. . . . . . .  . : . . . . . - , - - - - - ; - - -
W e l g h t  ·  - .  1  N O r  1  
~0" W a t e r  L e v e l '  _1~.9 1 1 ' \ o r • < . e D  
D r o p  T i m e  ' Z : 4 - : ; r M  \ 1 : 4 - S A . M  
S A M P L E R :  . 2 "  C : , T A . t - . 1 \ 7 . 6 - R t ?  ? P l . . - I  i  7  F ' O O N  D a , .  ~·1"\'·1'1. 'Z.·\~·1'1.. 
g  
-~ 
i ]  ~ 
' - =  =  ;  
: 5 . 8 u  
D E S C R I P T I O N  
e :  
- =  
!  
0  . :  
J l .  
t  
i i  
E  
J l  
c i  
z  
. .  
i i  
E  
J l  
J " ' f H I  
. . .  
l l i f i G . · A  
. ,  
_ _ _ _ _  ' Z . "  A . c .  .  - - · - - · - - - - - - - -
- - a "  P . > A < S E : .  cou~tS.e. _ _  ::~~~:..-.: 
t  ; _  
;  I  
I  I  •  
I  r - :  
I  I  I  I  I  
1
-~~¢/.J( ' l . 1  
_ _ :  5 T I I " F ,  P . : > " ' o . - . t N . .  :  . .  :~.::~.:::=.:· 
. .  { M K . ) j  ~--~cL.A'1'el' ~IL.T w ; ' : 1 . & . N P _ J . : :  
Dec.aMPO$W~ R O C . . I < . . :  :~ : : . : - : : _ _ : : _ _  
_ : ' : 1 T I  F . F  , .  ~~lt••Uo.J _ w { q l ' f . A " ( : - : -
l M H ) I .  - - - - -~~ '-~!:l';~'-~!~~ ·:·-~--~-=-=:-_~~ 
.  . : . . . . _  . . .  _ . - . : . . . . . , . _ ,  _ _ _ _ _ _ _  _  
1 r  
; r  
! J '  I  
' i  , I  
. . . .  
; -
. . . .  
i  1 -
~~ 
~~!· . .  
,  S o f ' T  ,  ·  '.P.>F.o~~:._ _ _  : _ : _  _ _  ~.:.~ . J  t  ~~ 
.  ' . r  M t - \  \ I  · - - . - : _  ~-.:: CL..LI.i'~"( ' " S : > l L . T . - ' ! ' / . .  -·.:.::_:--·-_--=--~I· I  ;  ~l4-1'Z 
\ :  _ _  . . .  i~c-e~ of'.~.'So~r~u,~-----·:·-.:~. • . L :  . . . . . 3 L . . .  
I  . . . . . . . . . . .  
I  I -
I  .  
I  ' .  /  II~; 
_eNp_.=~f: . .  e » o R I N . G t  e ,  _ _  I_G,.&~ - 1
1  
l  
I  .  -
I  
!  .  
· .  ; . ·  
I  
I  
i  
i  
I  
. !  . •  
0  
1 1  
I  
i  
I  
!  
.  '  
I ·  
i i  
I  
~ . . .  
~ 
k (  
~u<;-~ 
4 - 1  
l  
~ 
~ 
~Ill ~-c. I~:;_ 1
41
-l~,;-~-1 =~---I :=-~ l J  
·  m  -~---, - l - - r - - - l · L - o  
.  ~d7 --~--- . . .  G . L  ~--- --~- .  -~~-
I .  
;  !  
I  •  
I  !  :  
I  
I  
~-
w  
t l l e  
~ 
. . . s  
7 .  
~ 
e  
W A L T E R  L U M  A S S O C I A T E S ,  I N C .  I .  
3 0 3 0  W A I A L A E  A V E N U E  •  H _ O N O L U L U ,  H A W A I I  9 6 8 1 6 _  •  P H O N E  7 3 7 ; 7 9 3 1  
B o d n g  L o g ·  
B O R I N G  N O .  ·  1  S h e e t  N o .  o f  - - - -
P R O J E C T  P A I W A  S T R E E T  D R A I N  
D r i l l e r  W .  L U M  A.~'?OC..,I~C.. D a t e  Fe~. l ' + ,  \ ' \ 1 ' !  
L O C A T I O N  W a i p a h u ,  O a h u ,  H a w a i i  
T a x  Ma~: 9 - 4 - 0 9  & . 2 6  
F i e l d  Partv-_MA.E:.<:>Hli~O. ~A.t:>O\/IC.H 
A . U C : t t : : r : t . .  ( t > . C . ¥ .  e . t = l . )  4 - . .  
T y p e  o f  B o r i n g  A C ! i ; c  D l a m .  _ _ _  . : . . . . _ _  _ _  _  
H A M M E R ·  E l e v .  ·  D a t u m  - - - - - - -
•  1 4 0 i t  D r i l l  B l l .  T.c..p~y 
W e i g h t  ----~-:--.--....,....-.-----r----=----
0  ~ 0  "  W a t e r  L e v e l .  8 .  0 '  C , .  •  r ; ;  '  
r o p  T i m e  I  ' Z  : o o  N O O . _  I I ;  4 - ! : 7  N ' \ 1  
S A M P L E R :  . ! "  ::;TA.Nl/A.~t? 5 l " l . . l i  s r o o N  D a t e  ' t - · 1 4 - · 1 7 .  ' Z . - I S · 1 Z  
&  
l  3  
.  ]  : s ·  
~== 
: S . l ! o  
·  D E S C R _ I P T I O N  
' Z . "  / > . , . c .  
~" P . . A < 5 > e  - G C & . I R : 5 > e  ~-==::::.-::·. 
6  
I i i  
. . r : : .  
l  
l  
J l  
0  
-
_  v-et-~sc;. 1 3 o R O W " ' r  , .  - - - - · - - - :  
( ' E > M ) I  - - - ~ll..i,. SANP~~-~----:=-=~-~=-- :·~ 
-
s ,  . .  
- - ~iiFF, I?~Ov-ll-l : ·  _ _ _  . .  _ •  :.~.:..:. 
.  .  ( r • • ' \ 1 - n l  _ _ _ _  - ~1-A"fe:"( S l \ . 1  _ _ _  w
1
_  · ·  --------~-~ 
- < T R . b - G o t : ; . < ;  o r  . .  " S , A . H t ' - - - - - - - -
·]~'tE..F 
·  · _  ' L · I . ? - 1  
:  i  _ J L  
• •  ! _  ' " " " ; ; > "  
1  : -
! .  
-
S M  
_  _ l ? f ; t 4 ' 5 > e  ,  I ? M W I - . l  . .  :~.:: . .  -~ . . . . . .  , \ . 0  j  
_ : : _  _ _  ~I.!.,T"'( _ _ _  ~b.WV . . .  ~/~P.\A"ek 0  
i .  
. . .  
- - · L . O O s f : .  - ---~.., .  " " ' I ' ·  A ' " ' .  i  : -
- ,  . . . . . . . . . . .  ov-~1-l_ -!'-t~ - - • - - - •  I  ,  
-=-~~:~=~~-~!! _s~~~-~--)-~:::~~~--~=-~~ I~ r •  ,  
i  - ·  _  •  1  r  
_ _ _  ~H~~--o~_f!IQR~~,.e.(J(.O_;t; : · - . .  ~ 
( - s M )  
I ·  
~o•o!o 
c i  
z  
. .  
Q .  
E  
J l  
t D t l l · A .  
~ 
01111-~ 
K  
r .  
"  
-
· e  
; : : ;  
. •  ! : !  
: ; ; .  
. . !  
. . . . .  
. ,  
c  
~ 
!.~ 
3 :  
' 1 . $  
-
· e  
; : : ;  
" 0  
· : ;  
r r  
; : : ;  
-~1, _ _  . - .  
c  111~c. I ? J 4 - I  ~~-1 A · 1 .  
· "  
~ 
, .  
···.~:-1-11-t? 
. ! 5 5 · :  
I ;  
I !  
!  '  
I .  
I .  
. .  
.  ~ I  !  
.  I  •  
!  
l~ 
c  . . .  
~ 
P E N E T R A T I O N  D A T A  
~ I  ,  S t a n d a r d  
_  ~ . . ;  /  Pen~tration T e a t  
Gt~ 
~ A .  _  N  ( B l o w s  p e r  f o o l )  
>  0  1 0  2 0  3 0  4 0  
1  
1  1  1 .  I  •  _-~o_,t.s.: 
- -
I  I  I  I  I  I  r~op~: 
- - - - 1 - I  I  I  I  /  ·,-
4
Qf._~· 
I  
- - - - - l J  
e l  I  •  
:  .  
I  •  
.  ~ .  
.  i  .  
i  •  
i .  
t f ! \ ·  
~ ·  _ _  _ : _ : _ _  _ _ _ _  ~_: _ _  :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  . . : . . : . . . . _ - : : . . - . . .  _ _ _ _ _  . ;  _ _  . _  _ _ _ _ _ _ _ _  . . . .  . . . . - - - - - ·  
--'-~------~-~------
W A L T E R  L U M  A S S O C I A T E S ,  I N C .  I  
B o r i n g  L o g :  
3 0 0 0  W A I A L A E  A V E N U E  •  H O N O L U L U .  H A W A i i  9 6 8 1 6  •  P H O N E  7 3 7 - 7 9 3 1  
B O R I N G  N O .  ·  8  S h e e t  N o .  o f  _ _ _  . . - .  
1 > ' .  
P R O J E C T  P A I W A  S T R E . E T  D R A I N  . .  D r u
1
. , . W . L , U M  A-?~oc...)lr-.IC... D o t e  f E : - { ? . I I
1
1 C j 1 ' l .  
L O C A T I O N  W a i p a h u ,  O a h u ,  H a w a i i  F i e l d  P e r t y  -Jv\.6-e?~I"'O, l = t . . . & l 7 o " ' " H  
. .  A  (MO~ll.f;) 4 "  
( I  
I  
~ 
~ .  
:,~ 
"  
•  
T a . x  Ma~: 9 - 4 - 0 9  &  2 6  T y p e  o f  B o r i n g  UGoJ;;~ r r , o  D l o m .  _ _ _ _ _ _  _  
E l e v .  · ·  
O r i . l l  8 - i - 1  ~-"":_1':::;:-, -:C:.:-.-:17::-:-I':.t..':"~/.)...~----
D e t u m  - - - - - - - - - -
H A M M E R :  
W e i g h t  \ 4 - 0  
1 1  
_  
0  1 >  0 "  W a t e r  L e v e l  ·  I  I  .  0  '  1  •  0  '  
r o p  ~ . .  S ·  -z.~ o . D . l ' H I N  W A L - L - T u P . I f ;  T l m o  - 1 1 : 4 S b - M  
S A M P L E R :  j . "  S < : > ·  " Z . "  5T.&.Nl7~1'Z.I? -:,p~o-IT " " ' . ) f O O I J  D e t e . ' Z . · I I · n .  ~-IS-7?.. 
P E N E T R A T I O N  D A T A  
8  
: - g  ~ 
· - . .  
--~ 
~;§d 
O E S C . R I P T I O N  
0  
- - " .  / : . . . C ,  .  
.  .  5 "  ~A~e G O U P . < S o e  ·--~-· 
: l  
a ;  
-
- E  
' i i .  
a .  
j  
c !  
r .  .  I  - - S O F 1  ! ' e . D D I  S H  I?ROW~.~-
, M H )  ~ . .  : : : .  C A  . .  A . . ( e . " (  ~~ v r  " " /  _ _ _ _ _ _ _  :  
_ _  i~ve~ o~ s~P _ _ _ _ _ _ _  _  
(!J.~) 
M l - \  
-
& I  
· - ' - - - ~S.0~1'- .F-~\?PI~r-\--~-~~~~-1: l 3  t ' ' ' S  
_ _ _ _ _  SI\...'t~. C : . \ . . h - " ( . _ , . - - - - - - - · - - ·  . . . . .  - 1  .  ~m 
'  '1-1~·1 
- . . . . -
. -
:--:Me:_i:'r~~.~~~A:-J:.~~~!':l~,J r  
. . . .  _ 5 U  . . .  ' f . " ' (  • .  C . L - . . 6 . : " ( .  _ : _  _ _ _ _ _  c  _ _ _ _ _ _ _  ~·'Z"""' 
.  .  .  .  . .  ;  ~ . . .  7  
I , -
i L  
1 1  
i i  
l  I  
' -
,  I  .  
·rz.••a.t:~. 
~ 
c l  
~ 
E  ~ ,  S t a n d a r d  
c i .  
]  
· e  
~ .  ~ . . :  f  P e , ; : e t r a t l o n  T e s t  
· . : 1 ' 1 - \ 1 1 ' 4  W A ! . - L . .  
z  0  
. . .  
v  
~ 
. .  
~-
1'LfP~f; ' 7 A I ' • \ n  . .  t f .  
' i i .  
~·if! 
~ 
t :  ! r i  .  . ,  e n  
E  
. .  
: : >  
~ I L  ~ a :  N  ( B i o w a  p e r  f o o t )  
•  
~ 
i i :  
= =  
. ' ! !  
: : : 1  >  0  1 0  2 0  3 0  4 0  ? . > 1 , ; - 0 i r J ' S o / 0 ·  &  . . .  
S - : A  1-:-.:"1~-:-1 .  ?>~ 
- - - I J  
e-~ 
- - - - - ·  -~(1 
=~_IJ._r;;_-,;.~' 
~I::.!>:S.I~SS~I-."l~ . .  l ' l o & . o l  ~:ii..: 
f  I  
. . .  = . " M ;  S . _ : : : ? ; ,  S o  . . . .  
_ _ _  S T I F F - ,  P..RO~N· . . . . .  : _ : - - · .  I~.Jj. 
. .  1 \ M \ - · ' ) 1  :-::-.::~-C.L..A"'(t;.'f 'SI~,.o1 ~- ---~ -:~=:_;~ .  f i = ! i " ?  
_ _  - - w 1  TFJ~o.c..e~ o f '  ~.6-~·~n~ . . . . . . . .  1  ; -
. .  ~ 
e ; D . I  : : . : ; . = _ I ·  ~--~·-:::.--1411.10. 
.  : . ·  ~'H;._?':_~j._r;/_ 
. .  : l M H J  
•  .  I  
r -
:  
r  
I  .  i  1  
K  
. .  , M f ; ; . C 1 \ U M  I  P.I~OWN .  .=~~,~-=-- .  ~~ 
- - _ _  . G i . . A ' 1 E . " (  ' 5 1 1 , ; . 7  .  . . : - :  . .  :.:.:.:::~~:~~ .  "Z.~. · . d  l W  
!  J .  L  I  . . .  - . . . . . .  " ' '  , ,  . .  _ , _  "  ' "  '  
1  
I  . ,  ' ! . : " -
- - i '  - s , . . .  . . . .  r ; ?  .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  ;  '  · "  . .  . ,  
I  :  '  
I  !  .  
!  I  
'  '  
1~ 
\  I  
: .  : _  
r  ' Z S >  
(?M)I~~-~;:_~~~~?~~~~:~~ I  Yt'~-71 ~0-
- - - - - - - - - ' ' I  L . . .  
- ·  
J 1  
.  Tnoz·~~~-~ ~-
1 t : : M P _  O f _  ~~IW4 ~ ! , . ; . ·  .  I  G  .  .  
. ,  .  .  '  ;  ~ 
I  l  · .  
t  .  i  i  
I  ,  .  I  . .  :  
· - ~~ 
. . . . .  
f > . e .  4 6  
- - - - - · - - · ·  b  
5 - P  
. + b  · -
I  
e - u .  . . .  -
4-~ 
W A L T E R  L U M  A S S O C I A T E S ,  I N C .  
I  
B o r i n g  L o g  1 ,  
P R O J E C T  ~A~WA S T R E $ T  D R A I N  
L O C A T I O N  W a i p a h u ,  Oahu~ H a w a i i  
T a x  Ma~: 9 - 4 - 0 9  &  2 6  
3 0 3 0  W A I A L A E  A V E N U E  •  H O N O L U L U ,  H A W A U  9 6 8 1 6  •  P H O N E  7 3 7 - 7 9 3 1  
B O R I N G  N O .  C {  S h e e t  N o .  - - - -
o f  
D r i l l e r  W~L..L.lH_Ao/:Joc-.,tl-lC.· D a t e  
F - e . P . l .  1 0  I  " 1 1  ' Z .  
F i e l d  P a r t y  M . b . E : - ? 1 - \ 1  " 0 ,  O S I - \ 1 1 < . . 0  ,  ~.b.t:>OVIC.H 
t  ; , _  ( M O & I L , . S )  L l . . "  
T y p .  o f  B o r i n g  . . , . u c .  . . . .  " '  ~- ~
0 
D i e m .  - - - ' i . - - - - - - - -
D a N m  - - - - - - - - - - - - - - - - -
H A M M E R :  E l e v . .  _  _  .  .  
•  140~ D • i l l  B i t  . .  l ·  c . ,  t:>~ 
W e 1 g h t  .  .  
O r o  ~ o "  _  W e t e r  ~•vel .  1  .  S  '  .  I  I  I  I  .  
p  .Z"?·."t
11
0·t'·THI~ W A L . L . . i 1 . . 4 P . > E ;  T l m 9 . 1 1 : 4 S A M  
S A M P L E R : - ' 2 . " ' = > ' : > •  ' Z : "  ~TA-~t:'A~I? < ; : , p L . I i  - : . p o o ' - 1  D a t e  2 - 1 & · 1 ' Z .  
! 5  
l  ~ 
· - . .  
~== 
~~0 
D E S C : R I P T I O N  
. . . .  Z "  p . .  . < : . . .  .  - ·  .  
. . .  i ·  : . '  e>A~e cou"~e .  _ _  :  ·  
I  .  
. .  M 6 . 1 7 1 U M , I - ' I o 1 T L . e t '  e~w~ 
{ M \ - \  ) I  : · - - $ 1 L . . i . , .  C . I , . . . A " (  W / T R A ' - e . S  " ' "  -
.  - : · . ? A N I : '  ~ ~~Ye.L.. . . . .  _  _ : : : _ : · _  
I  .  
~- S O F T . I < : E O I 7 \ ' S H  P->~1-'-11\1:~~--
M  ~ · ,  1~::-:-.-S l  L - 1 ' " 1 '  _G\..4.':(_:_W./1'~~::o..e­
.S,6.t-~t' . .  ~ ~: 4~"eL..·..:.:.:,:.::..:.:.:..:.:: 
'  .  
Go~P.I>L.o6o .:..~.: : . : . :  ··:.:..-::~:~::·:.·~~-.---=~~:· 
i  
!  .  .  .  • ,  . .  ·  
f ' i  I  :::.~- . f e . A . 1 _ : : . . : . :  . . .  :.:.:~~·.:::==-~=·--··--==-~-
,  . .  
_ _  ? O r T ,  .  f } L . . A C . K  :·:-::::··-:::·~:-::-.:::-:~: 
~ 
1  
0  
( p  \ - t  \  1  ~~ . .  ~""~Jo-N\ c-.~_c.t..h.-rs -.~ = . s l  L . .  ,.~-
1  .  .  1 &  I  
I  
F~t\11::' O f  . .  ~Q.~It-lG\:&._JGP~:. 
l  
'  t  
' J J  
!  . . .  : . ·  . . .  
I  
.  .  : '  
\ . .  i  i  
I  
·  . . . .  ·  I .  
- - ·  
• < . . .  . .  j :  
'  : ,  : .  ;  i '  
i  
I  
' . : . - ,  
.  '  
'  
!  
I  
I  
~ · ' .  
-• . . .  
: l  
~ '  
f : N C '  O f  : P f . H e T K A . T I O N  e  ~S.S 
i  
i  
· ' ·  
i  
!  
: -
,~~ 
I  
'  
1 -
L  
i  
· I  
I  I  
' b : .  r  
i  
r .  
I •  
1 -
.  
I  
: -
1 -
J : .  r • :  
I  
I  
I ;  
!  
' !  
I  
i  
I  
P E N E T R A T I O N  D A T A  
•  ~ . . :  , < ; :  ;  ~ S t a n d a r d  I  Z " O .  D .  
~ 5  ! §  . §  8  _ f  ,  P a n e t r a H o n  T n t  : T I - \ I N  l f . I , A . l - 1 . .  
•  u  _ ,  . . : . . :  " ' . . . .  ~ 
a .  · . ! !  ~ : 2  c  o 4  o 4  ~u~e: ~Ao.MI"L,.f:K 
E  : : 1  : 0  ' I  &  §  1 1 1 .  ~ 1 1 1 .  N  ( B l o w e  p e r  f o o t )  ,  
J l  i i :  : t  : : ;  ~ >  o  t o  2 0  3 0  A O  , e , l . . O w c ; / o - S .  
" \ · A .  .  - - - -
A · J  
~··~l4'l 1 4 - ' l  I  ' l t t  
,;~I \ O S  II"!~ I  ' 2 ¥ 1 1 6 0 0 •  -
4 . 1 S  
l ·  C '  I  : - .  I : J ' 1 : . 1 > - .  I  ~ifC' .  - - . .  
· '  
-~--~ 
- ,  
, , · , ,  
t J  
o t - 4 e  e.~owV4.o 
.oz.II!>L..dw~J1.o' 
: _ - _ : 1 , / . 5 1  ·~oz;j._t;,'. 
-~:~&pi_ . . . .  -.1%'!?'~~-
··-~r/1; s . ' · · - · ·  
'~ - .  --~ - - · - - - '  
t -
1 / 1  
I l l  
1 -
: z l -
2 z  
~[ 
1 - 1 -
~z 
U l : : J  
I L J  
. I l l  
\ ( \  
::J~ 
( ) _  
::J~ 
z _  
~(-J 
~:~ 
' .  
I  
~ 
t . l  
~ 
V \  
- 4  
' I  
t .  
I .  
~­
! : .  
e  
-
W A L T E R  L U M  A S S O C I A T E S ,  I N C .  I  
3 0 3 0  W A I A L A E  A V E N U E  •  H O N O L U L U ,  H A W A I I  9 6 8 1 6  •  P H O N E  7 3 7 - 7 9 3 1  
B o r i n g  L o g :  
B O R I N G  N O .  •  4  ·  A  ·  S h e e t  N o .  o f  - - - -
P R O J E C T  P A I W A  S T R E E T  D R A I N  
Drlll~r ' J , _ j .  ~UM A  s s o c . . , l  f . . l v .  D a t e  fE:;~. \~I 1 .  ' !  1  " Z .  
L O C A T I O N  W a i p a h u .  O a h u .  H a w a i i  
T a x  M a p  K e y :  9 - 4 - o 9  &  2 6  
F i e l d  P a r t y  M A S S H l i ' { O ,  t : : V > - 1 7 0 \ J I C H  
1  
C C L . W R A  
-AUU!~I"(,.s.e.k~~) A . "  
T y p e  o f  B O r i n g ·  A G - E : :  ·  D i e m .  _ _ _  . . , . . : . , _  _ _  . . . : . . .  
H A M M E R :  E l e v .  -
W e i g h t  1 4 0  - 4 1  · .  D r i l l  8.;..11--~T=-. - c . - .  -p-~-q,----
D a t u m  - - - - - - - - -
a t e r  L e v e l .  H O l l . : .  t ' l ! ?  ·  I  I  
0 r o p  
' ? > 0 . .  w  . . . .  0 , .  I .  I .  
S A M P L E R '  ' - "  o .  " ·  T K I > <  W / o . ' - "  T U P . . e >  ·  "  ·  .  ' ' " '  
D a t e .  ' Z . ·  I S >  · 1 ' Z . .  .  .  .  :  
g  
' 3  
' ]  ~ 
~== 
: S . & u  
D E S C R I P T I O N  
~ 
. t : .  
l  
a  
-
i  
&  i  ~ .  
i  . . . . . . . .  
!  I  
1 .  I  _  
I  I -
I  I  •  
I  I -
I .  : -
~ 
. ! !  
0 .  
E  
. J l  
~; 
'  
, .  
t -
0  
z  
"  Q .
E  
J l  
- -
' e  
: : ;  
~-
. , ! !  
'  . . . .  
c i .  
. ,  
-
E  
c :  
e  
0  
1 3  
: : ;  
u  
. . : U :  
~-~ 
l !  
c : . n  
"  
§ c . :  
~ 
! Z  
. .  
: ; )  
I  
~ 
. .  
. .  
~..; 
. .  ' 1  
C : D .  
>  
I  
P E N E T R A T I O N  D A T A  
,  S t a n d a r d  I  ? ! "  0 .  D .  
/ P e n e t r a t i o n  T e a t  ' : T H I N  ~l.l.­
. I U  e.~ "SSh.Mf'L.e~ 
·  N  ( B l o w s  p e r  f o o t )  
1  
o  1 0  2 0  3 0  . c o : P . . J . . O . . . S ' S / 0 · , ! ;  .  
.  - - ' ' I (  O H \  
-~,_ i  I ' ! L I , . , A .  .  . .  •  "  . . . . . .  1 0  . .  
_ _  _ _ . . f  •  ·~ , . . , . c : . t < .  . . . .  _ .  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ _ ; , _  
. : . = : o R " ' l l - \ - . \ \ f . . - . .  C:,U."(S_,_~\1..15=·· - I  ~ 
- . ' ,  :-~- t  ~ 
~ 
~ 
~~ 
0
A~A· ~---, ; ; ; - - · 1  - - - ~---·;;----~---::- l ' l D O  
I  - - - · - V - ; 1 - ·  - - - -
If.~· 1 / - ~~Jf.'i/ 1 / - S  
(~Tl 
e .  
~­
]  -
1&~ 
: r e A T  - - _  .  - - : . . . !  C  
_ .  e.Np_-::op-_~O~IN4~el . .  : . : r t
1
: :  . .  , j _  
;  
· • .  • · . ·  , . !  
' ·  
"  
. .  • ,  .  . : . .  
~ 
' · · . ·  
. · •  
, , ,  
I •  
l  
~1kPJI·.~~~ 
•  l  
I  
I  i  '  
I  
I  
!  
I : . : . : : · .  
· 1  . , . 1  ! ' " "  • .  
I  i  
• !  
I  i .  
I  
i  
'  
1 4 \ 4  
4~~ I::-:.--:--,_~--'---~ 
~f. s.:~7./. ~' ~;. s !  7/.~ . .  
• . '  
)  
I  ; ' -
\ .  
· . · e  
e 1  
- f A ) \ N A  S J R E E - 1  D R , p . . H · \  
T A B t E  I~ - S U M M A R Y  O F  L A B O R A T O R Y  T E S T  R E S U L T S  
.  
, . ,  
B O R I N G  N O .  \  
/ S A M P L E  N O .  .  
.  D E P T H  B E L O W  S U R F A C E  
·  D E S C R I P T I O N  
G R A I N - S I Z E  A N A L Y S I S  
( % . P a s s i n g )  
S i e v e  
1 "  
1 / 2 "  
1 1 4  
1 1 1 0  
1 1 2 0  
1 1 4 0  
1 1 1 0 0  
1 1 2 0 0  
A T T E R B E R G  L U I I T S  
·  . .  
· . ·  
. ;  .  
A i r  D r i e d  o r  N a t u r a l  .  
L i q u i d  L i m i t  
P l a s t i c  L i m i t  
P l a s t i c i t y  I n d e x  ·  
D i l a t a n c y  
T o u g h n e s s  
D r y  S t r e n g t h  
· . ,  r .  
· , .  • '  
:~\j · :  ~ '  '  , ' '  . '  
l t • '  
· :  .  ~ .  '
,  . . .  
. . .  · ·  .  
~ .  .  : ;  . . .  
. . • .  ·  • .  ·  • .  ' . 1 ' '  
. • '  
· , .  
~ 4  ---~~---
c  c .  ~ c .  
_ _ _ _ _  1  o~~- \_o:~-- _ _ _  1  o  · - "  _  t M 6 ; ; ; : .  m w w  .  \ O '  ~ 1 ' '  . . . .  _ _  _  
-·~0"
1
"-
1 
·-------·----,..~I<A_\.1 . .  )  . . . . .  _ _ _  . . . . . . . . . . .  I f : . . . . \  ' : r V  C ) . , . A V  .  ·  . .  ·  ·  ~- · · - -
- - - V "  V ' l ' ; \ .  .  .  . .  . . . . . . . . . . .  ' 1 - - - " 1  . . . . . . . . . . . .  " ' 1 , ; ,  I  ' I  · · - - - - - · - - - - - - - - - - - - -
- = - ? \  \ . . . . " N  .S~I"D=:::::--.~SRoWN . .  _ _ _  :._~:.: . . .  '1'41~ Q f  _ _ _  - = : _ - _ : :  _ _  ::=~~-===::.--::-
- - t i j G A A ) / ' 6 - L - · - - - - - - - s i \ . . . . I ' f - - - G : I . : A ' (  . . . .  - . .  S M i o  ~ c 2 > A A j 6 L - · - - f e ; o . - r - - - - · - - - - - -
~AiU~Al-7!' 
t j t > . I l A R A I . . -
~A"iUR~\.. ~AJ:t.IRA\.. 
4 1  1 < P  
~q 
' 2 1 ? ;  
' 1  
"7~ 
~~ 
\0~ 
\ 2  
A I  ; , o  
__j4~ 
G U I C K  
N  O N  - e . - .  S \ . . O V ' I  
~1?:2JUM 
Q"'IC~ 
S \ . . 1 ( ; , \ o { i - M & O - M - e - D . - " '  1~1-\ 
M ' 6 0 \  U M  
S I . . \ C : : . \ o \ I  
Sl.l(l)\o\i·lw'\~. 
M i ; p .  - \ \  l c , H  
tAEQ.,\-\1~" 
S I . I ( ; \ \ T  
U N I F I E D  S O I L  C L A S S I F I C A T I O N  . '  
· , " ' ' ' ! 1 '  : · , ·  
S I V \  
M \ 1  
M l - \  
P I  
A P P A R E N T  S P E C I F I C  G R A V I T Y  
.  i : .  
.  • .  j ' .  
- · · · '  
E X P A N S I O N  A N D  C B R  T E S T S  
( S u r c h a r g e - 5 1  P . S . F . )  
M o l d i n g  M o i s t u r e ,  %  
M o l d i n g  D r y  D e n s i t y ,  P . C . F  • .  
S w e l l  u p o n  s a t u r a t i o n ,  %  
C B R  a t  0 . 1 "  P e n e t r a t i o n  
. . .  
M O I S T U R E - D E N S I T Y  R E L A T I O N S  O F  S O I L S  
. ( A A S H O  T - 1 8 0 - 5 7  M e t h o d _ _ )  
D r y  t o  W e t  o r  W e t  t o  D r y  
M a x .  D r y  De~sity ( P . C . F . )  
O p t i m u m  M o i s t u r e ( % ) -
, ,  
e  
1  
R E M A R K S =  _  
~ , .  
3 - 4 7 0  .  
' f '  _ 5 / I I M f ' \ . . . e .  i&ST~D C ' M l . ' (  O N  T I + A ' 1 : .  f.'ORTlOI{~~~---·.:~::.~_:::~ . .  ::::-:~----·--- . ,  . .  
.  TH~1 _ f ' I I - S S e ; $  . \ l r  4 0  ~\ ' e ' l ' e  ~:. ~ : - . . . .  - ----~:·:. :  . . .  ~~~~--~~~=:.:~--~-.-:~:~:-~---
D a t e  ~-'l'?·1'L-
B y  
~· 
/  
, " · - '  
W A L T E R  L U M  A S S O C I A T E S ,  I N C .  I  
C I V I L ,  S T R U C T U R A L ,  S O I L S  E N G I N E E R S  
. e .  
X  
w  
Q  
z  
> -
I  
. . . .  
0  
i =  
e n  
c t  
. . . .  
. .  · · - - · ·  
I  
Q .  
I  
. , .  
. . .  
e  
:-4~Q 
P L A S T I C I T Y  · C H A R T ·  
P R O J E C T · ,  --~---= PAIWts.-··s-rR~T--·oRAIH . .  ~.~ . .  ·:·=~~~~=-..:::.~::--·~::-.·:~~-==~ . . . .  ~~=~- . .  - - - -
.  .  
L O C A T I O N  •  ~-==w.;..;.;;...t..:..:..\ P.;..;;-~,_;.-w~l.\,:;..::: 0 6 . \ - h t , . : .  . .  H A ' N A I  ,-:.-=~-:=.:~::-:-:.~:=-.:; .  ~-=-·· . . .  - : - : . : : :  . . .  _  ·
9 0  
8 0  
7 0  
6 0  
5 0  
4 0  
'  
3 0  
2 0  
' 1 0  
0  
0  
'  
. .  
1 0 1 - M  
.  ·  i o  
l  
i  
. . .  
v  
2 0  
.  .,~· 
~-.' 
. .  
-
C H  
v  
/  
C L  
. .  
. /  
v  
/  
K c  
•  
1 /  
. /  
M L .  
.  
3 0  4 0  5 0  
6 0  
7 0  
L I Q U I D  
L I M I T  
· .  ; ;  
·  • . . .  
·~··' 
'-~~' 
' · ·  
. j · · ·  
. · \  _ f  
-~ . .  
, , . . .  , ; : : · :  . .  : 1 ·  
" ) .  
.  
. <  
: ·  · . · .  
. ,  .  
• , '  
: _ :  
.  '  
·  . . .  
·  . .
:  : ·  .;:~.:,:~ f  .  , :  "  .  
, .  
.  · ,  
i  
i  
D A T E  ~ - ' 1 - ' 0 · 1 ' 1 . . .  B Y  ~
1
. 
,  . .  
. .  .  · ·  
)  
~ 
v  
· C .  
. 8 0  
.  · - ! . · , ,  
'  . .  ;  .  ~ . .  ~ . ·  
. . . . .  
· .  ~-~-
~ 
~~· L I N E  
y  
v  
L  
v  
~ 
k (  
· .  
. .  
M H  a  O H  
'  · . ·  
9 0  . •  1 9 0  
.  1 1 0 .  1 2 0  \  1 3 0  
. ,  .  
.  . . : . ·  
. . .  
· : · : : .  
1 '  . . .  
: \  . . . . . . .  ~ -~ 
!  ~-"" '  • •  ~ . .  , '  . . . . .  
, ·  . .  r .  
· · . !  
. i .  
.  }  
· •  
'  /  ~ 
· :  '  
W A L T E R  L U M  A S S O C I A T E $ ,  I N C . ,  
.  C I V I L ,  S T R U C T U R A L .  S O I L S  E N G I N E E R S  
_ j  
i  
I  
I  
I  
l  
.  · I  
. : 1  
.  t  
' I  
I  
. . i  
i  
i  
I •  
t  
.  f  
.  · .  
~ ~ . .  ;  
· i : .  
· . • .  · .  · /  . .  
~ ;  
· . · ·  
,  . . .  
. . .  
' , ·  
~ .  .  .  ~- ;  ~ 
, ,  
:  ~~ ~. ' : ;  
- r  ~; 
. )  
'.-~- .  ~;. \  ·  . .  ~ 
.  ~ • ;  ~ ' •  . . ,  I  
:~· >:~. 
· ' ·  . . . . .  : :  
· > . ' '  • .  
:  ~ 
· · : • -
!  . •  
: .  . : ·  
~ . _  .  . . . .  .  : · ·  ~- .  
. .  _ .  -~- : · · '  : '  
; t , > :  \ : ' ; :  
-~. ' . : ; .  ~··~· .  , . '  ~:.' 
·,·.;~·· 
. . .  
}~,: ;  ·  . .  
-~\ . - ' . :  · · :  
;I~;':\.··:. ;~:·~'. 
• . • • .  ·  , . f ·  
1  _  . .  -~. · · :  · :  
: . - . . . . .  _  . .  :  :~.~. ·:.'~ : ·  ~ 
-~ -~· 
'  
·  . . . .
~~:'' ~.>J ·.~: . .  
'  ~· ~-- ~:_ . .  ~ 
··.~:~~- .~:-,:~_ 
.  ,
"'~ 
, .  
: : : ·  . . . .  ~ ~--~ ~;: , .  
: : - , : · ·  
! · , ; · : = · ·  
, : ; · - _ ·  _ ; · . ' .  
'  
i ' ·  . . . . .  ,  . . .  
.  , .  
. . .  
.  , .  
· - . ; _  .  
.  · .  
--~'' 
)  ·  . .  ·  . .  , : _ · . ·  
P L A S T I C I T Y  C H A R T  
PROJECT:=-~:.::,:.. F A  I  W A - 5\RE.~J ~l\.l 
LOCATION:~_:_~" . .  W A \  P A I - I - U , .  
~; . .  - - ~~W~\1 
· . · -
1 6 0  
1 4 0  
1 2 0  
) (  
1 0 0  
C D  
' 2  
. . . .  
8 0  
- -
-
9 1  
1 _ /  
u  
-
v  
u  
1 0  
I l l  
. . . .  
.  6 0  
A .  
4 0  
: • , ' .  
.  2 0  
; . , .  
0  
· : . :  .  
.  ; .  .  ~ 
. .  / \ : · · : .  
· .  ; .  -~ 
>.;:~ 
•  ~-1 
. .  ,  
' .  ·:·-~·· 
'  
, _  ~ • .  ! ' .  
;  · :  ~ . .  -~- .  
'~.' 
,  . . . .  . i .  ·~ . .  
'  .  ~ '  
. :  .  ~ 
. . . .  : ' · .  
; .  • . ; .  
~ , ; .  :  ~- /  
" » , - • '  
r -
. . _  
0  
· .  ' ·  
. · . · ·  
, _  .  
, .  :  ~ 
.  : - ·  
, i c  
.  \~· . .  
. . · . ·  
·-~ 
. . .  ,  
'  
~ 
.~ 
/ v  
v~ 
2 0 ;  
: :  · : . >  
.  ~ ~ · · : ·  
. ·  . .  
. . .  ·  :·.~:;I"ff;·· 
' .  
. , _ , : '  : : f  
. .  ·  
, , . ,  
.  ,  .  . - :  
, , . ·  .  
'  
.  
· · · · : · . t  
/  
' 7  
[ 7  
'  
~v 
1 /  
, /  
M H  •  
~H 
, ,  
'  .  
1 0 0 .  
1 2 0  · ,  
1 4 0  
·  . . . . . .  ·  . .
· } .  ' •  : · : ·  
·~ 
1 1 !  
. · .  
' •  
· . · . ·  
, •  . .  
· : - '  '  
· > ' ·  - : . ; ; i  1  , . ,  
·  . . .  
. · ·  ~ 
- "  
.  :--~ •  :  ·  .  . : .  J  : :  . .  !  
-~- ---~- - - · · ·  =-----=.::...:::-::.~- ; : ; - ; . . . - :  
.  · r  
I  
-
'  
A "  
/ v  
/  
/  
)  
1 6 0  ·  ~,.J!O 
'  . .  t ' : • : .  
.  ;  ~ 
I  
~7 
q.~ 
L  N  
E  
/ 7  
•  
/ " ' "  
~ 
/  
-
. . J  
I  
-
. . ,  
. . . . J  
. . : . .  ~- . . .  
2 0 0  
2 2 0  2 4 0  
2 6 0  
· . ' · '  
' .  
·~ .  
· . · .  
. . .  .  
: :  I  ' ,  ~ 
. : : : : - -
-~:~ 
·  . .  ' .  
. .  · . ·  
.  i  \  
. .  
. J . l  
.  . . . .  
W A L T E R . L U M  A S S O C I A T E S ,  I N C .  I  
C I V I L .  S T R U C T U R A l .  S O I L S  E N G I N E E R S  B  
··.:·:::~· __:~-\j~-~:..:L~-~~-- ~.:___:...:_: . . . . . . .  ~·-------~---~---
e  
L O G S  O F  B O R I N G S  
F R O M  
" P A I W A  S T R E E T  E X T E N S I O N "  
R E P O R T  D A T E D  A P R I L  1 3  ~ 1 9 7 2 ·  
A N D  
" P R O P O S E D  H A U L  C A N E  R O A D  I N  W A I P A H U " ·  
-
R E P O R T  D A T E D  D E C E M B E R  2 9 ,  1 9 7 1  ·  
' v  
.;~. 
" .  
· - -
e  
·--------~-------~~~~~~~~--~~-.~,r·----c-• 
!  :  
p  
I  i  
I I  
! t - l - .  
" ) (  
! l )  
1 1 n  
~\..-. 
I  I  ·  .  
.~ .  
@  
~­
} : . .  
I  I  
I  i  
I ) .  
I  . .  
l  \  
i  l  
F,'\~ . .  
. c e  
.q·~ 
: . : . . , · ·  
f~-
6 - . -
'  
W A L T E R  L U M  A S S O C I A T E S ,  I N C .  
I  
B o r i n g  L o g  
P R O J E C T  .  P A I W A  S T R E E T  E X T E N S I O N  
L O C A T I O N  W a i p a h u ,  O a h u .  H a w a i i  
3 0 : J o  W A I A L A E  A V E N U E  •  H O N O L U L U ,  H A W A I I  9 6 8 1 6  •  P H O N E  7 3 7 - 7 9 3 1  
· - : · S O u - . I O I H < l ! .  .  ' 2 ; 1  . . . . . . . .  - - - · - - - . . .  - - - - · - · .  _  . . . . . .  .  
~NO.·· ·  ·  · S h e e t - - N o , . .  o f  _ _ _  . . . . . . .  
D r i l l • ;  l l o i . W M  h ' i ' : 7 o ; o c . . , t N C . .  D e t e  v b t 4 .  l h  1 . . . , 1 ' l . . .  
F i e l d  P a r t y  K , N < . U  ~ ) ( b O O  V I  c . H  
"  l o N ' \ ' i ; : ( u o u " ! >  
T a x  Ma~: 9 - 4 - 0 2 :  P o r .  3  &  4  
T y p o  o f  B o r i n g  . . . .  I " : E t - l t ; " ! I V > 1 1 D . N  . .  
E l e  ·  ·  <D~' ±  *  ·  . . .  - ·  - . . .  
v .  ·  ·  ·  ·  ·  D a t u m  - - - - _ _ , . ·  _ _ _ _  _ . .  
D l e m . - - - - - - · · _ : 2  ~· _ _ _  _  
H A M M E R :  
W e i g h t - \ 0 ' 1 '  ? U : O G e : . .  H A M M E - R .  . . . . . . . . .  - - - - D r i l l  B i t ·  . .  - . . . , . . . - - - - -
D r o p .  .  . . . . . . . . . . . .  - . .  . - - - - - - - - - - . .  - - - - - - - - - - ·  · - - - - - . . . . . . . . . . . . . .  n .  ---~-~~~~ L e v e - : - - - 1  ~ . .  ' I  - - - - . - - 1  - - - r - 1 - - - : - 1 - ·  
S A M P L E R •  .  · .  - z •  D ,  . . . .  e.~uwt::~<>•Nt - c ·  , c ,  . .  : · ·  .  .  .  : : : : · · · · = .  . . . .  .  
~ 
.  3  
1 " 0  ;  
. !  . •  
~== 
:§~u 
. ,  
D E S C R I P T I O N  
.  ~'J.: c.~· i : . , ) t - _ 1  
$ :  
l  
D  . .  
i  
1 1 - .  
i L  
.  .  I  !  I  ~-
.  ENP.::or.:::pe.r•n;,,rr.Ai\~ t . ; '  ~L;...: 
l  
I  
I  
~ . .  
.  .  '  
.  -~ 
· 1 . ,  
· . < ,  
.  : •  
.  : · '  
. ,  . .  
[ . · ·  
. . . . .  -
~ . . .  
'  ·-~ 
' • '  
. , , ,  
: . • '  
· , _  · :  
\ ' "  , : ·  
.  ~·. 
.  _ { - , _  ' · · \ · _ · . ·  
•  t  .-~ 
-~ . .  ~ : - .  
.  ,  
.   ~ 
.  I  
l i  
s . . . . _ ·  
I  
· I  
i  •  
I  .  
!  •  
I  ~ 
. . !  
Q .  
E  
J l  
*~~-no~ El3ll~l"&b-:-:-·c'-~ 
f~OH f " J ( & U M ,  f \ , . A \ J  : . ,  " ·  
" '  '  
.  - P l ! . I C . . P  . · A u G . ;  " - ~- l ' i ,  \  - : : : - : . :  
. - : ·  • . •  , l  
l T  
, ,  
J l  
j l  
I I  
. .  I !  
I I  
i i  
! !  
i  
i  
I  
I  
I I  
· : 1  
: I  
, !  
I  
I  
I  
1  
!  I  
; I  
i j  
J ;  
-
0  
]  
z  
; ,  
_ ,  
: a .  
.~ 
E  
~ 
. .  
. : 1  
i :  
•  '  f .  
-
; :  
e  
0  
: I  
u  
!  
. . : . . . :  
~ 
: ! !  
~-~~~ 
, .  
9  
_ ,  
C : t l f  
§ o :  
: I  
( '  
P E N E T R A T I O N  D A T A  
~ .~ CO~'tt~!" 
1  .  l 1  P e n e t r a t i o n  T e a t  
·  I I )  : : S  1 0 1 1  <.;'~-E.c>4-1 e  1 - \ A  M I O . _ .  
i  0 :  ·  N  ( B i o w a  p e r  f o o l )  
>  0  1 0  2 0  3 0  4 0  
: f H l l ' · o ·  
t -
'  
. . .  
I !  
!  I  
!  I  
;  I  
r  
' f . . .  
l ! )  
( { _  . .  
~~ - -
W A L T E R  L U M  A S S O C I A T E S ,  I N C .  I I  
3 0 3 0  W A I A L A E  A V E N U E  o  H O N O L U L U ,  H A W A I I  9 6 8 1 6 .  o  P H O N E  7 3 7 · 7 9 3 1  
B o r i n g  L o g  
B O R I N G  N O .  ·  4  ,  S h e e t  N o •  - - - -
o f - - - - -
' r l t t  
P R O J E C T  P A I W A  S T R E E T  E X T E N S I O N  ~Driller , . _ . . l . u t - J I  4  "3~oc..., 114~. D a t e  
J A . N .  1 1 , 1 ' ? ' 1 t z . . . · ;  I  : . . c  
. ; . q _  .  " · . ·  - -
F i e l d  P a r t y  1 < / . l .  K L . l  ~ t : > O V I  ~t-t 
·~·--:-'-~·~ 
·~----·--
-~~-_ -
L O C A T I O N  W a i p a h u ,  O a h u ,  H a w a i i  
T a x  M a p  K e y :  9 - 4 - 0 2 !  P o r ; .  3  &  4  ' T y P e  o f  B o r i n g  . A C . K E . I <  t , . c . . e ;  
H A M M E R :  i  E l a v .  e : . e o '  ±  ~ 
· · 4 ' '  
D i e m .  ·  ·  · - · · · ·  - -
D a t u m  - - - · - ·  •  - - " - ·  
l i = - - - - -
1 !  
t .  
I :  
W e i g h t  \ 4 o 1 f · ·  ·  - - - ·  -----~·---:--:-:- - - - - .  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  D r i l l  B i t  T · ' - ·  o r ; A e : .  
, . . . . , " ' !  
W a t e r  L e v e l  H O J I C . S . O  I  I  I  I  
j l  · .  
P r o p  ~o" · - - - ·  - - - ·  - - ·  ·  
-~~-
.  :  .  r z . . - . ;  ·  · .  rz..~o-o. T H I N  ~.61...'- tuP.:~e.. -
SAMPLERa~-:::..-::::rz. •:'5-~-;:-~":ST~SP.-.s.~p S t : ' l . l l  " = > [ " C O N  
I  
.~ 
1 - u  ~ 
. !  · ;  
: = = ;  
: 5 J ! u  
D E S C R I P T I O N  
e .  \ . . E .  v  . . .  " ' " ' '  ' %  ~ ' J  
~ 
l  
I I  .  
. .  
. ! !  
J  
·~': .  : .  : · ; i  · : i  
.  '  t  0  
z  
"  
a .
E  
c 8  
_  A . C . .  G~VeL.~~Q, CCIRAL.~:~ . .  : - ·  · P  • •  ~·· 
··--·,:=.~---~·~owN -s,ll.;;t''"f•·'U.A."'-.~~ !  
( e .  
. - · - _ - S O F i  ' P . I I C I . O ; o · U · \  · : ;  · - .  ·  ·  .  ' ' ·  
.  - - - .  - - · r  - .  
M ' - '  . .  - - - ~~_!-::~~:~1- = - - = _ _ : : _ ; :  
l  
~- - - - - - - - - - - - - - - - - · · -
:  '~ 
'  -~· 
-:~ : .  - = :  ==-~v.t:..RK ea~A.~-{~e;~o~to4'·:;,. ·  :  f  4 ' - " '  
-~---- - - - :  M E I : ) I U l - 1 \  .  .  .  .  .  .  '  c ; '  
'  .  _c;~ f'A"=-~~=-::~ ,~--: -~ '  
~., ' .  .  . .  ·  ·  . . .  J  i  
' ' W '  I  ·  .  ·  · .  · .  · 1 .  
·  Q _ . .  - - ·  -tdEt'-IU~r'rw.tO.Hcl _ _ _  ·_~~· , c i  i .  
- . : - c ; r \ : - - = : . . - c ; & . ; A , ' j '  .  . . : : : . ; = : - - - · - - - - - . - - - - . - .  ~-j.: 
; . ;  
: '  . .  
,
~\·· 
. . .  
~-·-·- ~ 
r----:----==~ :.~=--=---====:::.:::==- -:.:::~ - - !  - · : .  
I  i  
I  .  i  
- - - - - - - - - . .  , - . : : . -. .  ::~·liFF.,.l:S~'t ~ P , K O I M N  :.:~:~::. I  I  
( M \ o \ }  --su;:r.:t·-eu.":1'·-----------·----~--- 1  
.  : = . : ;  - .  ~-. ,  - . ,  ~:.~-:::-:---:--~---:- - : : :  I  
- - - ; - _ _ _  ·.:-.~.::-------=-:-:-------:- ---.-:--=-~-:-:··-·-· r  
e~o..: op·:.~'ICING @.Tt.;;5~ !  i  
=~d ::::::::·:=.:~:::::::~.·=~·=:=~:~:. ~;~·.:;:;:·· i  
I  .  .  .  . .  .  . l r  
I  .  .  ·  , ; ,  I  
i  .  '  '  : - '  .  ~ '  .  . l ·  l  
I  
t  
I  
! .  I  
i  .  
'  
"')l-~VATI~ & s T l . f . . M T E t >  
F - t < : O M  'f"i<:~ 1 . . \  M  •  f ' I , . A ) o , )  : · ·  ~ .  ~ 
.  O A I L P  ) ' . U G . .  " ·  ' " , I  '  . · .  I .  ~ 
: " · : '  ' ; · " · : .  
, . -
' · ' \  . .  
I  
· :  
t  I  
I  I  
.  '  
' t  
;  i  
t .  
' ;  
- - -~:~~~~-·-:: 1  ~-,rz.·l I  I  I  
,  .  P E N E T R A T I O N  D A T A  
]  
· . :  , •  
i  
!  I  ' Z - " 0  p  " T I · U N  .  - .  
~ 
u  i  .  :  Standa~ ~6-U.. i U I ? c - . : : _ :  I  - : - : : :  
: : ;  
: : ;  
. . :  . . :  .  ; l i i  . . ;  I  P e n e t r a h o n  T e s t  _  S . J . M  r - ' L . E .  -
i  
! · e l l  
" ' D  
c : " '  ! !  . . ,  .  
. .  
· ; ;  
§  0 :  . ,  0 :  N  ( B l o w s  p e r  f o o t ) _ ·  -~14h/, r : . i  
A : .  
~ 
! Z  
. . .  ; : : )  >  0  1 0  2 0  3 0  4 0  
~o- I  ~1..:.1 - 4 4  •  -
' P / .  ~'.::~/. s~:~: 
~'t" 1 . " ! 1 " 1 . : :  I  : : c ; : : 1 .  '  - ·  
1 - - f r . _  
~ 
.'lb.l.'2.~-1 ~e., l l P , % 0 1  ~;:.--
G > / . s '  , . \ o j . r : : ; , •  
_ , ; ; ; . ; : : . :  1.~4' 
- -
I  I  I  I  1~
4
c? ·  
. .  , \  
, ·  
- -
~ . J . ,  
· ,  
. ,  • .  r .  
\ - \  
! 3  ' - ·  .  
t l  
\ -
1 / \  
1  
~-
W A L T E R  L U M  A S S O C I A T E S ,  I N C .  I  
3 0 3 0  1 N A I A L A E  A V E N U E  •  H O N O L U L U ,  H A W A I I  9 6 8 1 6  •  P H O N E  7 3 7 - 7 9 3 1  
B o r i n g  L o g :  
B O R I N G  N O .  - 5  S h e e t  N o .  o f  - - -
P R O J E C T  P A I W A  S T R E E T  E X T E N S I O N  .  D r i l l . . - - ~.l,.,\.IM />.?~OC,,, I H G .  D a t e  f f , f . > .  I  ! 7 ,  , . ,  1 7 .  
L O C A T I O N  W a i p a h u ,  O a h u ,  H a w a i i  F i e l d  P a r t y ·  MAe.SHl~O, i " A 1 7 o V I C . H ,  C . O J . . L - L - I K - 6 -
. .  .  .  .  ALICae~(.S.c:.-Ke..~). A - "  
T a x  M a p  K e y :  9 - 4 - 0 2 :  P o r .  3  &  4  T y p e  o f  B o r i n g  ·  A'-~ Dla_~ . .  _ _  . . . ;
1  
_ _ _ _ _  _  
Da~m - - - - - - - - - - - - - - - - -
H A M M E R :  E l e v .  -·---:-~~_...... _ _ _  _  
W e i g h t  1 4 - 0  ~ . : D ; : • I I : I  ~a~~' :-~~ ~~~· " ; r : ·  P~~~C'\==::..,~~--r---...,...----
0  
~0" - ;  - N O T  1  
r o p  W a t e r  L e v e l  N c r n c . . . e p  I  I  •  
T i m e : ·  -
S A M P L E R :  
. ' Z . "  ~T,O;Nt7P.I't.t' . .  ~f"t.l T  ""'71'"tr0~ · - - - - - - - - - -
D a t e ·  " Z . · I S . • 1 ' Z .  
-~ 
'  3  
\~ ;  
. !  . •  
~== 
s . & u  
D E S C R I P T I O N  
g  
- = ·  
g  
. . . .  o  
_ _ _  o . s ·  cor.>Bl.t=.~ ,  . . .  ~.S.Jo4~ 1 " - : - · · : - i -
1  
_ _ _ _  c . L . A " ( e . , . .  s •  " i  _ _ _ _ _  ~ .  ---~~-:.:. .  . : : _  
1  
r  
: 0  
I  
. 8 ,  
0  
z  
. .  
i i  
e :  
c 8  
& · , & .  
: §  
_ ,  
· i  
· . !  .  
A .  
- - . ( M I - l \  
_ _ _  ' S T I F f ' ,  F - . 6 - P - I?ROWI••L:~~-:_.. : _  
":·.::~u.'{e,. $ 1 1 . - ' T _ · w ;  ---~--:· : .  }  1  
_ _ _  :n,.o.c.e~ o  f • : · - - : s . 6 . t • U : ; o  _ _  = : : . · - : : - : :  i  f -
1 4 - .  
' l &  
- t = t J  . .  
: r e  
-~/ 
, ! ·  
~---
. (  . .  
, _ . ,  
'  .  
---~TIFF. MoTTvel7::-~~c>~n . .  c  - I  ' -
t  . . .  ~u)j - - - . . _  : ' { . . . . . ,  G . '  A . . J · · ·  - - - - - · · · : : - - - · · · - · - - - - - S !  
\ ' " " "  _ _ _ _  . , \ \ . . :  · • · · ·  . . . , _ _ , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  - - -
. .  , .  ~· · · . · ·  . .  ~ .  ! - \  
: -
- = - - ~e,p\UMS~,.1~f;l7 I~P.O_IN_~ I  L  L  
M I . ,  I  . . . . .  _ _  L . A i e " f .  : . 1  _ _  - · - .  -~ -~--.::-:.;: :  .  
· · • -
I  
:  .  
.  - _ _  sof:r::::r:o·~~tuM--:=-~- ···~-~ ~~ j : ' :  
· - · - - '  I  :  -Mo:r1'L-&~ ~~t:.O~.C-U~----·.-.  - - !  ;  •  
( M B )  ==---=~,L..-T~~c-i:A~ - - .  ' " - - · - - I  !  
· - - M e 1 7 1  L . l  M  ,  
==:Mor.n;;ev~~GlM"'f~~ROWN. 
M l - \ 1  7~~~ 
- ~t-.IP Of-.:..e.o~U!OlC::. e . " Z . h S . '  
i  .  
I  
, .  
I  
j .  
'  
·  . .  1 ·  
: , .  
i - -
!  
, _  
l  
1 ! : >  I  
0  
. -
:  I  
j~ 
" l -
' (  ' ; ' "  
I  
I~ 
i  I  
I~ 
' l  !  
I  
, _  
'  ~ 
I  •  
1  
I  
.  .  · . .  i  j •  
. · - I  . .  
.  .  .  l  I '  
~­
L V  
'  
'  
i  
A  
I  
I  
· l  
I  
. • .  - ·  ' • , · .  
I  l  j  :  I  
! 1 :  · I  
,  . . .  
, · .  
s~~71 ~o 1  ~~r:-l.o+e 
.·-::....L~-IJ 
S · G  ~---.;;_-1 4 &  I  -
- t i  
\  
_ : , ; t : > l  :~1 I  ~~- 1:1.~-- ·--~---· . . . .  
b  
s . _ ; ;  e 1  ·:~ - : - 1  J , c f  
b  
: . :  
~ . .  
• •  • . •  ,  !  ·~ 
_ . · ,  
W A L T E R  L U M  A S S O C I A T E S ,  I N C .  I  
3 0 3 0  W A I A L A E  A V E N U E  o  H O N O L U L U ,  H A W A I . I  9 6 8 1 6  o  P H O N E  7 3 7 - 7 9 3 1  
B o r i n g  L o g  .  4 -
a o R I N G  N O . ·  S h e e t  N _ o .  o f  
P R O J E C T  P R O P O S E D  H A U L  C A N E  R O A D  I N  W A I P A H U  
0
,
1 1 1
. ,  W.L..uHA.-?~0'-·,IN.~. D a t e  " ' - ' f . I S  1 " 1 1  
L O C A T I O N  F r o m  I n t e r s t a t e  H - 1  t o  A u a l i i  St~ 
W a i k e l e ,  E w a .  O a h u ,  H a w a i i  
f i e l d  P a r t y - ·  " ? U ' L U K I  
1  
~A.D'OVIC.I1 M A f : . O : . H I I ( . O .  K A K I J  · ·  
A
u  ( A c . K e f l - d  ~-~o) .  .  . .  ·  
T y p o  o f  B o r i n g  G a £ : ; 1 \  6 . ' - e c  
1  
D i a m  •  . ; . ·  _ _  ~;...__ _ _ _  _  
E l e v .  6 ' 2 .  
1  
: !  *  
D e t u m  · -
D r i l l " ' '  
T . c . .  D R A C .  H A M M E R :  .  
w  .  h  (  4 0  o j S .  : -. .  : .  . .  . : -. .  ~~~~~=-...-----.----,,---
e l g  t  " "  . .  w  L  , .  t-~o., I  . ,  I  I  
0  
0 1
0  e t e r  e Y e  .J?!illjO~T!I.I<G::W~~f-----+---+----1----
r o p  - z . " - : ; . · • z . U o . P . T I - I I t - l  WAL.L.T\.1&~ . . . .  T i m e  - '  
S A M P L E R :  ' 2 . "  - ; . ;  •  " Z "  ~TA.I-IP.&rc.l' ~rL.I,T - 7 P ' o o l - £  · - ·  D a t e  10-iw~11 
&  
' !  
]  ~ 
~== 
:::~~v 
E :  
- =  
E . . l . E . . V .  ' = '  e » t z . ' : ! :  - k '  · - .  .  !  
.  . .  - " ' l  . . .  0  
D E S C R I P T I O N  
t  
a .  
E  
J !  
.-:..~TIP.F, . .  f(.£:;171'1<;~ l!>ROWt~~:=-:=-1· ·~· 1 :  
(H")I~::::::.C.L.AnT:~IL;T.--~.::~-.------::::-::: · ,  "11."~$. 
!  - 1 , .  . .  ,  . . .  
_ _  M t i ' I U M  I  R.iPPI~H &~O~N~. : :  
C L . A ' 1 ' i ' f  . r ; I ! . . T  . . . . . . . . . . .  :  . . . .  ~. 
( . M H )  
- - · - M C : . . t < .  0~ ~OU\...Pe.R . . . .  ·  
i  
'  
'  
-
5  rl.~~"SC, 
-
- · ·  
I  ;  
·  _ : _  M e l 7 1  U  M ; . i ! .  ~17P.I~~-&I'.Cic1r..:-
: . : : = : : . : : : - . l  : : : = : : . : c .  L . A  " ' ' E : : - f _ : : . . : . o ;  ,~, r . : . : = = = - = : : . : . . = _ : - . -
i  ! _ _ ,  
I " !  
~~ 
1  
. . . .  . . . , T I F  . .  ;LM,.HT·I!t~D""t-l===:.-:-
- - = =  : C L . A  T •  ' f  ~~'SiL'T=-..::.:::.==::=::=:::_ 
i  
I  
I  
:  I  
~-'1~'<; 
I  i  , _ J .  
'  
' -
l  
l  .  '  l i '  
I  - -
~ 
- ·  : ' S o T I F F .  M D T ' T L . f ; J >  R6'PP16~ - - - - 1 5  
£ M I - l )  I  & f ( O W H ,  < S I L . T ' /  ~~-~"!.. . . .  ~.-::~·:_:: . .  ~~ 'L:.'.~'2 
~ 
~ 
M'-~ 
'  
I ( "  
. .  _ _ _ _ _ _ _ _  ~---:;,....__ . -
-~ L  
i  
!  . -
1  ;  
_ _  ·:-;nFF~ e.~oloolN::··~---~---:~.---:::-:--·~~0' •  
~-: C L . A " ' ' 6 " 1 '  o ; I & . . T .  (  TI'..6.C..E.~-o~ - . - .  J • n s  
. . .  D e C D M I " O S e . l '  . .  ~OCK . .  -~.:.:::..::____ .  •  -
S 1 1 F f  - . . . . . . .  .  
Re.""'~l4 & ! \ O W N  i  & ! ' . O W i o l  
C I . A " ' ' C . " ' '  ~U.T - 1 · - - , ,  .  
.  ! : i ' I ! : C . O M  1 " 0  ~E.CI' . . . .  1 \ 0 C . K  ~~::.;..:-~: 
-
. . . . , ,  
-
zy'Z"~~ 
-
r  
I -
~ 
~ 
, .  .  ~ 
i  . , . ,  '  . c '  • ;  !  - · _  •  
& o u  ~..~e~;:::~::::·:::::..-=.:::.:.::.:.:.~-:.:::.::: ·  " Z  . .  . . , . .  .  
- - '  .  ' .  '  •  ~-~ 1  
'  ' .  - : :  
'  •  I  j  
;  !  I  
.  i :  
. . .  
~E;l_E..VA."TIOH E6Tl~i&D 
F R O M  f ' l t l . ? f i \  . . .  E . .  ~"J'ED 
A U  G o .  1 0 ,  1 ' \ , '  ;  .  
. i  
I  •  
I  •  
f  •  
.  
, .  
' '  
I '  
I  
\  l  
' '  
I '  
' i  
l ;  
I  
I .  
I !  
i  
: '  
'  
I  
P E N E T R A T I O N  D A T A  
l i  
'  S t a n d a r d  
I  r z .  . .  o .  " ' ·  
.  
~ 
.  
~ 
c i  
: §  
: §  
z  P e n e t r a t i o n  T e s t  
z  
~ 
· .  : 1 1 - ! I N  W " - L - 1 , . .  
"  
. . . .  
_ .  
. . : , . . :  
6 j U :  
·  ] 1 u & e  ~AMI'&.~ 
a .
i ·  
! ,  
: 2  
8 " '  
: !  ~ N  ( B i o w a  p e r  f o o t )  
i  '  
E  
: >  
J !  
. .  
~ 
! Z  
c o .  
>  ' l  1 0  2 0  3 0  
. c o  
eo~.;ow~/O·S · : ·  
a :  
. . .  
: : : 1  
4 . ;  . . .  L~::-:: L ' l t : : · . : :  1 . - : : ; ; : : - . : :  I  : = . ; : : : . : :  . •  -----~-
"f-~P.>I .  . : : · - -~------,_-~-~-.;-~---;;--1 I  I  I  I  v
1  
P~~.~~ 
.  ,  
4~-~-~~(~~!~~--Sj~-~~~~): 
. : . = s t .  r;::.:~'+J. s . . : . : : : : ·  · -
4 · P I  ~-~= ~~-_z"!i-:l.:::;.::-.:::1-==-1~===-1 1  I  I  I  r.·u•f.'-~---
4 - e 1  ~-:-1-::&C'-:'.1:4-'1~.~~~-1-:::;.:: I  I  I  I  I  1  -~e/.s.~ :~~-~ 
+ . F  
·-~ 
' j · · ; ; - · · ·  
+~4 . .  _ _ _  _  
I  ·  1 - I  I  I  
--~-- I  I  I  I  I  l  · .  S o f . o '  
: . .  .  . . . : : . : . H A . M M e . . " -
:_--_:.-:.:::..li!oOUNGE'ft~.--
~(A 
J " • ·  
. j  
.  ' )  
< 1 .  
' : j ;  
( j  
. ,  
~ 
W A L T E R  L U M  A S S O C I A T E S ,  I N C .  
I l L  
3 ( ! 3 0  W A _ I A L A E  A V E N U E  •  H O N O L U L U ,  H A W A I I  9 6 8 1 6 .  •  P H O N E  7 3 7 · 7 9 3 1  
B o r i n g  Log~ 
B O R I N G  N O . · ·  ' 5  S h e e t  N o .  o f  - - - -
P R O J E C T  P R O P O S E D  H A U L  C A N E  R O A D  I N  W A I P A H U  
'  .  '  
D r i l l e r  W . L . U M  A , $ $ 0 C . !  1 1 - l C . .  D a t a  O C . i .  ' Z I '  1 ' ? 7 1  
L O C A T I O N  F r o m  I n t e r s t a t e  H - 1  t o  A u a l i i  S t .  
F i e l d  P a r t y  M A E . ? H I R O ,  K A I < U  ·  ~A.PO\/ICH 
T y p e  o f  Borin~ A U  C .  E . " - (  ,..,t:''~e.) D i a m .  _ _  , _ 4 - . . . ; _ "  _ _ _  _  
W a i k e l e ,  E w a ,  O a h u ,  Haw~ii .  
H A M M E R :  E l e v .  ~. .  ·  c : : . e / : ! :  *  D a t u m  _ _  : : : : :  _ _ _  _  
.  W e i g h t  1 4 0 - l f  D r i l l  B i t  .  r . c .  1/~.6-C,. - - .  
D r o p  ? > 0 "  - : - : w - : - a - t e - r  -:-Le-ve-:-1-;~r.;~-:rl,-,-tt7--rl--. . . . . . . . .  ,.,----r~---..,..,---
S A M P l E R o  · z "  7  f  & . H P  . .  ! { P  .  ~ ' " " '  T  7  ! ' ( o O "  : : : :  ,  •  ~,. 
1
;  
s  
' ' i  ~ 
· - .  
' : ! : :  =  =  
:S~u 
M \ . .  
M \ . . .  
D E S C R I P T I O N  
E . L . E , V . " '  ~e>':!: , . . . " l  .~~.: 
e>~OW.N, ~II..T'\' C I . . A " t '  . . . . .  ~:~·_:·· 
_ _  .  ·  - I C . " . t . . " E . I . .  ~ G O I \ A I .  ( F i t . . l . o ) . : : _ , : .  
I - 1 G D I U M ,  &'!COW~::..::.:.:::::~--.·· 
t . l . . A ' I e - ' 1  ~IL.T " " /  ' T R A C . e ' i o .  :.::.~:~·:. 
O F  A S H  
< S T i f f ,  e>~OWt-1 · •  .  
C A . A " ' f ¥ 1  ~1L..o1 .  .  
·  . . .  · : ' " ' I  'TP.~c.e.~ ·  o f " . · _ p e . c .  • .  R o c .  I < . - - : : : : . : - ·  .  
£  
l  
0 1 .  
' ' , "  ·~':. :J~i . \  
.  ; :  0  
: , ; ·  
l  
J l  
z  
~ 
0 .  
E  
J l  
I  : 1 ·  . .  
I  '  
l  ;  .  
' I -
! -
i -
s : _ .  
S · A  
i  
· . :  
c  
: : ;  
1 3  
u  
~· 
: , ;  
~·~ 
' "  
i i :  
~4 
P E N E T R A T I O . N  D A T A  
. .  
!  
'  
~~Standard 
~ 
· e  
. .  
/  P e n e t r a t i o n  T e s t  
: : ;  
"  
. . : . . :  . ; l i . . ;  
: ! !  
8  " !  ~ ~ 
N  ( B l o w s  p e r  f o o t )  
: >  
! I  
c  A .  . .  
~ 
: )  >  
0  1 0  
2 0  3 0  
4 0  
b  
-
s:~ I  ~-:-·t ~ r · l  - : · ; ; ; :  . .  1  .--~-~ . - I  
I  I I  I  I  
.  _ : ( I t  
1 0  . ·  
'"'~.:... _  . , - .  S i l ! " l ' " ,  ~r:..o..,. . . . .  ·1·c..~~,._ · : . : : : : : :  -~ -
•  :  . .  l ' - " ' l l · ' + 9  . .  ...:..::...SI~oi"!. ' I . A " I '  111/TI'.~~e.~. O f " · : : · : - · I  -
c:oe.c.oMr-o~E.P_J\o~l<..--'- I  ~ 
~·(.I . - " : .  I  - a &  I  .:~~ . .  I  .  :~:: I  _ - ; - I  
I  
I I  .  
· - - - 1 · -
'  . .  . , ; ;  _ _ _ _  I  I  : -
1 & . . . . : . _  
I~ 
.  ~'f f>~ .  · .  ..~::.·.-:_>.. I  . .  
- ~,....,....,~-· o t " l . o  . . . . . . .  - - - · - - : · " . - · '  \  ~ 
, ·  [:~
_ . . , _ . , . . , , . . . , . . . . . . . . . , .  . . . .  ~--~---~... I  .  
: ·  . .  
. ·  .  i  '  .  
· · . ;  .  .  / · '  , ! . :  · . ·  [  . -
· ;  . .  i r , - < ·  ' Z . O ; .  
· . · . 1 . :  . .  · . ,  I · · ! : -
'  
I  
· -
1 .  
\  '  
'Z.~ 
1 ' \  
T T f  
!  
0  
7 1 T i  
I  
1 T T  
I  
!  
I  
1 ' T  
? • · p  
-~~r 
0  I  ;-~e I  ~.::.--1 -~·s:, _ _  . , . _  1  . .  , . , .  ,  
1 1 1  
~ 
I  I  I  ·  I  I  /  I  . .  
7
a ; . _ ,  ~ 
. .  
I  I  I  I  I  l  
1
~ ~of-z.' 
[  
~ 
. . .  
i =  
( <  
r  
'  ~ ~· > : : ·  
0  I  ; . y .  I : _ : . . .  I  ~4- .  _ _ _  .  . . . . . . . . .  _  
I  I  ·  I  I  I  l  i :  ~&; ~ . .  - -
c t t  
, .  
I -
I  '  
' .  
I  ~ 
I  .  -
- e > R o " " ' " "  - - - _ _ _ _ _ _ _ _  ,  _  _ : : : _ _ _  ~0 
peC.OMF'o~e;::o R . O C . K : .  _  _;___:.~·:__. - - ; - .  
-~~" ~~~ & O I \ I I o . l 4 .  e  - , o  .  . . , ·  ~: 
I  
' I t  E-l...E>a~A"TIOH ~TIMb.1E.D. 
F R O M  ' P R O F i l - E - P t . T E »  
~(a. 1 0 ; ·  1 ' 1 1 1  . .  · •  . . .  _ '  
,  . .  ,  
" \ • ' ·  
!  
. .  
, 1 1 1  
l - . -
k . l  
k - o  I  ~·G I  ; ; . ·  I  ~o 
i k '  
I  I  I  I  I  /  · · " '
1  
. . .  
I '  
I  
. , ;  
· . •  
. .  ·  . .  ~ .  
"  ~ 
. • .  
~ '  ;  
• \ 1 . ,  · . , '  •  
· , . · r · '  
/  \  
i  · . · ·  
.  .  ' ,  -~ , .  
. . ; .  
. .  · .  ~ : .  · : ·  
· ,  '  
•  • •  :~· • •  '  •  . J  
.  \  '  
-~·: . .  
, ' " *  
' . , )  · , .  
' , .  
i - < ·  
, ' t J : ! '  . . .  : .  
.  '  · .  · ,  ~ 
' ) _ : . :  
1  , · · : h  
· · ,  · · . · ·  
: · , « :  .  
· :  
'  • . .  _ . · . : ; . ; : . . : · ·  ' ·  . ·  
; · . - .  '  ;  : · ·  
.  . :  . . .  ·  . .  
(  , ·  
:  ~:· 
i  
, .  
\ · '  · : - . 1 . '  
. . .  · .  
. . . . .  
• .  
H  '~ 
" ·  
' · : .  
. ,  .  
.  .  .  .  
.  .  .  .  '  
· ;  
. 1  . .  :---:-:--·~- '  
'  .  ~ ~ .  
/ '  
. ,  .  
' · ' ' .  
··;·~: . .  · . · .  
·  . .  · ,  
. . . .  · ·  
, : . ·  
.  ~. · . , . . _  
' .  
. .  L I M I T A T I O N S  
· ' :  
I n  g e n e r a l ,  s o i l  f o r m a t i o n s  a r e  c o m m o n l y  e r r a t i c  a n d  r a r e l y  u n i f o r m  o r  
·  r e g u l a r .  T h e  b o r i n g  l o g s  i n d i c a t e  t h e  a p p r o x i m a t e  s u b s u r f a c e  s o i l  
, ,  · · ' · '  
c o n d i t i o n s  e n c o u n t e r e d  o n l y . a t  t h e  d r i l l ,  b o l e s  w h e r e  t h e  b o r i n g s  w e r e  
'  .  
. . .  ·  . . . .  
m a d e  a t  t h e  t i m e s  d e s i g n a t e d ·  o n  t h e  l o g s  a n d · m a . y  n o t , r e p r e s e n t  c o n d i t i o n s  
. ·  . .  
, •  
, • '  
a t  o t h e r  l o c a t i o n s  o r  a t  o t h e r .  d a t e s .  S o i l  c o n d i t i o n s  a n d  w a t e r .  l e v e l s .  
:  '  J  ~ 
· : · , · . .  · ·  . . . .  
m a y  c h a n g e  w i t h  t h e  p a s s a g e  o f .  t i m e  a n d  c o n f i 1 t r u c t i o n  m e t h o d s  · o r  improve~·. , ,  .  . .  ·  
,  I  .  .  . ·  •  · . •  
· - · : - -
m e n t s  a t  t h e  site~· 
· : .  ~ · '  
'  
• , ' .  
. . . .  '  
· · ; .  
D u r i n g  c o n s t r u c t i o n ,  s h o u l d  s u b s u r f a c e  c o n d i t i o n s  m : u c h  c i : i f f e r e n t  f r o m  
· '  
' . \ '  
· .  ; ' . . .  
t h o s e  i n  t h e  b o r i n g s  b e  o b s e r v e d ,  e n c o u n t e r e d ,  o r  o t h e r w i s e  i n d i c a t e d ,  
' , ·  
w e  s h o u l d  b e  a d v i s e d  i m m e d i a t e l y  t o  r e v i e w  o r . r e c o n s i c i e r  o t . t r  r e c o n i m e n - ' /  
. · '  
. - . .  
· :  . . .  , \ '  
· · I ' ' , , '  
d a t i o n s  i n  l i g h t  o f  t h e  n e w  d e v e l o p m e n t s .  
.-~ ; :  I ·  .  
•:\·<·<~ : · : _ \ ·  ' . · ·  
I f  t h e r e  i s  a  s u b s t a n t i a l  l a p s e  o f  t i m e  b e t w e e n  t h e  s u b m i s s i o n  o f  t h i s  
' I  
· · · l  
. . . . .  ' : . :  r ·  
r e p o r t  a n d  t h e  s t a r t  o !  w o r \ < ,  a t  t h e  s i t e ,  o r  i f  c o n d i t i o i , l s  b a v e t h a n g e d  · .  
\ •  , . , 1  
d u e  t o  n a t u r a l  c a u s e s ,  p l a n  changes~ o r  c o n s t r u c t i o n  o p e r a t i o n s ·  a t  o r  
•  ~ !  '  i l  
a d j a c e n t  t o  t h e  s i t e ,  i t  i s  r e c o m m e n d e d  t h a t  t h i s  r e p o r t  b e  r e v i e w e d  t o  
d e t e r m i n e  t h e  a p p l i c a b i l i t y  o f  .~h~ - i r e c o n n n e i , l d a t i o n s  c o n s i d e r i n g  t h e  t i m e  
.  . •  ;  '  '  '  
. .  
l a p s e  a n d  t h e  ch~nged c o n d i t i o n s .  
. . .  
_ ; .  
O u r  p r o f e s s i o n a l  s e r v i c e s  w e r e  p e r f o r m e d ,  finding~ o b t a i n e d  a n d  
, ·  . .  
.  · · · ) · ,  
. . . .  
i m p l i e d .  
' . : •  
~\ 
·~·~· 
. · .  :  . .  · .  
' ,  , ·  
' ·  
~: '  . '  ~ . .  ~ .  :  .  '  
' · · . ·  
. ' · : ; : ,  · . · · · ·  
, \ · ; :  ' •  
.  · , l · · · . ·  ' · · · . ·  
. .  . '  .  -~ .  
.  -~-
' : ·  . .  · ·  
' ·  .  :  l  :  ~- •  
.  • • .  .  . . . .  ·  
,,•w 
; . 
..• 
... 
·"·, ~·-:-
. : . -.~ :·:·~.., . , .. : 
' ~-. . ': ·~ . 
' .. 
. . . 
.. .,._ 
• ! ... ~~-
.. ·'. 
·. 
J ,, 
. 
' ' 
.. ·.• .... _, 
'· 
. ·,_ "·.:J' 
--·:r 
. '. '( .. 
t:--
''-
-~ 
,l 
f ~- '. 't' 
-~ . ~ 
...... ' ...... . 
.. 
.. - .. 
. ,, 
( : .~ . ' 
._\ . , .'" . 
., . {.- ..-.~ :'' 
.' ~ ! • 
\.1 • ••• 
I' 
,' 
. ' 
···, 
- '' '-~· 
,. 
. ', 
. , 
' • 'r ,· ~ • ' ' ' :~.' 
. i. 
·c 
. ' 
'' 
..... 
: .... 
' " ,•,._, 
\ 
''~"'-
'\·:.: .. 
•'·;. 
'\· .. 
' . 7'. •• 
. ~ .. 
. '\ ;. 
··,: 
(\ .· ·-:', 
._..~L -<~ ·. 
-~ 
) . -"1fA 
-~-
-.. ~ .. -- ·~- .. _,. 
.... :' .. ,-
1' --.-~ ... -
~ 
/ ' ' 
'(. c :·' ~----.:._ 
-· 
'· 
: . ''· 
,•. 
,, 
··.· 
-. t ·., 
. . ~ 
.;: 
'---·· .::}.'.; ---·' '~ ~-----.·<~·t;::: :~.--~ -~-~:. 
~ ·-·~~ . . 
·'-· '. 
. I 
·:' 
¥:.._ ': 
";'"' 
-/.:;-:-"· 
;,. , 
.. ., .' 
·~'-
-· '1' ~r;, -- .,... 1_ .. ' ' 
-:-'/.Ill', 
. .- ·/ ·. 
' ' ·.~-
.·.- ,. 
... '• ' 
- '" 
'. 
.. .; .. '. -.... 
;. ·. ;\_ 
;-·:-. .., ... 
J· ,. 
-. 
' . 
.. . 
,. 
'. 
·. ~ •' .. 
,. -·· -~ ···:· 
. ·'ff' --~-
... : . 
·.· 
. ' 
·_, 
·,. 
